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XI. Milch-, achweil- und speicheitreibende Mittel (DrUsenmittel). 
Ob die Verabreichung der sogenannten Milchmittel eine Beein- 

flussung der Milrhsekretion bei gesunden Kuhen zufolge hat, ist heu te 
nocb nicht erwiesen. Abgesehen von einigen Tierversuchen llteren 
Datums sind im letzten Jahrzehnt kaum exakte pharmakologische Unter- 
suchungen vorgenommen worden. - In seinem Ruche , ,Innere 
P o l i t i k "  gibt v. Btilow' den Wert der deutsrhen Milchproduktion im 
Jahre 1906 rnit 2,6 Milliarden Mark an, wahrend der Wert sanitlicher 
Bergwerkserzeugnisse im gleichen Jahre sich nur auf 1,6 Milliarden 
Mark bezifferte. Aus diesen Zahlen ist er&-htlich, von welch gewaltiger 
volkawirtschafllicher Bedeutung die Milcbproduktion ist. Zweifellos 
ist ihre Steigerung ein mebr tierziichterisches Problem, das  durvh 
Verbesserung der Rassen und durch rationelle Fiitterung am ebesten 
gel6st werden kann. 

Trotzdem haben in der Tierheilkunde die Lac t ica  eine gewisse 
Bedeutung bei der Behandlung der Milchfehler, die durch abnorme 
Fiitterung, Magen-Darmkatanh, Euterkrankheiten, Infektionskrank- 
heiten und andere Ursachen bedingt sind. - Die seit altersher rein 
empirisch angewandten a r o  m a t  i s  c h en  D r o g en  (Kii m m el , Fenc  h e l ,  
A n i s ,  W a c h o 1 d e r b e e r e n ,  Ka 1 m us  w u r  zel), d i e B i t t e r  s t o f f e 
(Enzian, Schafgarbe) ,  d i e  , ,Mittelsalze" (Karlsbader Sa lz ,  
Kochsalz,  Glaubersa lz  u. a.), Schwefe l -  und  A n t i m o n p r l p a -  
r a t e  haben ihren Ruf als milchlreibende Mittel bis auf den heutigen 
Tag bewahrt und bilden auch heute noch meist die Bestandteile der 
sogenannten ,,Milchpulver". Wenn man auah bei gesuoden Tieren 
hierdurch keine Beeinflussung der Milchsekretion erwarten darf, so 
k6nnen sie trotzdem in manehen Flllen (z. B. bei Magen- und 
Darmkrankbeiten) als Stomacbica sekundar die Milchabsonderung 
gunstig beeinflussen. Die Erfolge, die mit Dr t i senmi t te ln  (Pilo- 
k a r p i n ,  Muskarin,  Cholin) sowie durch b l u t d r u c k s t e i g e r n d e  
Mi t te l  (Atropin,  Koffe in ,  Digitalis)  erzielt wurden, werden 
mit Recht angezweifelt. Neuerdings ist auch das Y o  h i m b i n emp- 
fohlen worden, ohne jedoch praktische Bedeutung erlangt zu haben: 
Ob dem E x t r a c t u m  G a l e g a e ,  gewonnen HUS G a l e g a  of f i -  
ci  na 1 is, einer amerikanischen Leguminose, wirklich eine spezifische 
W irkung auf die Milchdriise eigen ist, bedarf wissenschafllicher Nach- 
priifung. Von den Handelspraparaten wie Laktagol  (Baumwollsamen- 
extrakt), La k t  ogen in  (Leinsamen rnit Kocbsalz), Robor in  (Rinder- 
blut, Weizenkleie und anorganische Palze) und lhnlichen Praparaten 
kann eine spezifische Wirkung nicht erwartet werden. Sie haben 
im allgemeinen nur einen gewissen Wert als Nlhr- und Krtiftigungs- 
mittel. Wie neuere Untersuchungen ergeben haben, sind auch p a r e n -  
t e r a l e  Mi lch in jek t ionen  (Eigenmi lch ,  Oph tha lmosan  u. a.) 
ohne Wirkung auf die physiologische Milchabsonderung. 

A19 schweiB- und s p e i c h e l t r e i b e n d e  Mi t te l  haben besonders 
in der Pferdepraxis das Areltolin,  P i locarp in ,  Neucesol (riehe 
IV. Abftihrmittel) eine profie therapeutische Bedeutung bei der Be- 
bandlung vnn wassersiichtigen Zustanden im Verlaufe von Lunpen-, 
Herz- und Nierenkrankheiten, bei exsudativen Entztindungen (Gehirn- 
wassersucht, Hufrehe), bei der Hlmoglobinamie, chronischen Queck- 
silber- und Bleivergiftunpen. Normalerweise sondert das Pferd tlglich 
10-40 Liter Speicbel und 10-20 Liter SchweiB ab, Mengen, die durch 
subkutane Dosen von0,05-0,l g VorstehenderArzneimittel in kurzer Zeit 
um das Doppelte und mehr gesteigert werden k6nnen. Auf die thera- 
peutische Wechselwii kung dieser Fltissigkeitsahgabe hier einzugehen, 
dtirfte zu weit fiihren. 

XII. Plastica und Roborantia (Stoffwechselmittel). 
Rei den Haustieren sind Stoffwechselkrankheiten, die unter den 

Symptomen von chronisvhen Ernlhrungsstarungen zur Abmagerung 
ftihren, nicht selten. Von therapeutischer Bedeutung ftir die tier- 
grztliche Praxis sind dieselhen jedoch meistens nur bei Pferden und 
Hunden, da bei Schlachttieren der Landwirt sich mit einer Behand- 
lung im allgemeinen nirht lange aufhMt, sondern die Tiere rechtzeitig 
verkauft, bevor es zur allzu grouen Wertminderung infolge Abmagerung 
kommt. Obwohl die Beeinflussung des Stoffwechsels in der Haupt- 
sache eine digtetische Fraqe ist und eine zweckmli33ige Zusammen- 
setzung der Futterstoffe am ersten Erfolg verspiicht, so gibt es doch 
eine Anzahl von Arzneimitteln, die einen gunstigen EinfluB auf den 
allgemeinen Stoffumsatz des K6rpers austiben. Von den konstitgtio- 
nellen Krankheiten, die fur eine therapeutische Behandluq in Frage 
kommeo, sind zu nennen, die Anamie ,  L e u k l m i e ,  Rachi t i s ,  
Os teomalaz ie ,  Lecksuch t  d e r  Rinder ,  fernerdie kachek t i schen  

*) Siehe diese Zeitschrift 35, S. 167, 169, 213 [1922]. 
Angew. Chemie 1922. Nr. 51. 

Z u s  t l  n d e  nach akuten und chronisrhen Leiden, wie Wurmkrankheiten 
MHgen-Darmkatarrhen, Mode, Brustseuche, Staupe, Tuberkulose usf, 

Im Gegen4atz zum Menschen konimt Diabe te s  m e l l i t u s  bei den 
Haustieren luljerst selten vor. Auch die Gich t  tritt bei den Sauge- 
tieren selten, beim Geflugel dagegen h8ufiger RUF,  zumal die V6g.d 
SO hon unter normalen Verhaltnissen die Eiweiljk6rper zum gr6Bten 
Teil nur bis zur Harnsilure abbauen. Reim Schwein kommt zuweilen 
eine Guanidingicht vor, die jedoch ftir die Therapie belmglos ist. DQ- 
her baben die zahlreichen Gich tmi t t e l  der Humanmedizin wie die 
P h en  y l  c h i  no1 in  ca rbons  ZLu r e d e r iva  t e (At o p h a  n ,  A r t  a m  i P, 
Hexophan), die Colchic in- ,  P iperaz in-  und C h i n a s l u r e -  
p r  a p  a rat  e ebenso wie die a n t i  d i a b e t i s chen  Arzneimittel, denen 
auch in der Menschenbeilkunde nur ein Sehr bedingter Heileffekt LU- 
erkannt wird. fur den Tierarzt geringes Interesse. 

Obwohl eine Chlorose ,  wie sie beim Menschen im Entwicklungs- 
alter auflritt, bei Tieren kaum beobachtet wird, sind die Eisenprlparate 
als Rlu tp las t ica  auch in der Veterinlrmedizin gebrauchlich. Ob die 
organischen Verbindungen vor den anorganischen den Vorzug ver- 
dienen, ist strittig. Wegen des h6heren Preises werden daber die 
offizioellen organischen Eisensalze und modernen Handelsprsparate, 
die zum Teil Sake der verschiedensten organischen Sauren sind, zum 
Teil den aus Rinderblut isolierten eisenhaltigen Blutfarbstoff Hamo- 
globin enthalten und die oft rnit Arsen, Mangan, Phosphorslure, Jod, 
EiweiB und anderen Klirpern kombiniert sind, im allgemeinen nur bei 
den kleinen Haustieren und Jungtieren angewendet, wiihrend Pferden 
und Rindern das Eisenpulver (Ferrum reductum) und die anorganischen 
V erbindungen (Ferrosulfat, Eisenoxyd) verabreicht werden. Von den 
Arsenpriiparaten sind als gute Plastica fur unsere Haustiere (be- 
sonders f b  Pferde) in erster Linie der Arsen ik  und das Ka l ium-  
a r s e n i t  (Fowlersche L6sung) zu nennen. Neuerdings finden auch 
d a s  A t  ox yl (Ar Rinosol vi n ,  p-arninophenylarsinsaures Natrium) sp- 
wie dessen Acetylverbindung, das Arsace t in ,  die K a k o d y l s l u r e -  
a bk6 ni m lin ge, Praparate wie Re n oval (Arsen-Phosphor-Strychnin- 
prlparat), Trophi l  (Kalkarsenverbindung) u. a. a l s  Plastica vielfach 
Verwendung, da diese Praparate sich zu subkutanen InjeMionen 
eignen und bequemer dosieren lassen. Mit der Erkenntnis, daS die 
organischen Arsenverbindungen ge eotiber den anorganischen weniger 
giftig sind, entstaoden zahlreiche Ifaandelsprlparate wie Arsan (Arsen- 
glidin), P lasmase ,  PI as m a r s  i n  (Geheimmittel), Ari  cyl (Dinatrium- 
salz der Essigarsinslure), Arsam on (Natriumsalz der Monomethylarsin- 
slure), H l m  a r s  i n (Strychnin, Kakodylsaure und Calciumglycerophos- 
phat), S olarson  (Ammoniumsalz der Heptinchlorarsinslure), dureh 
Kombination rnit Eisen, Prlparate wie Arso f e r  r in ,  Arsenh  iimat ose,  
Arsenmeta fe r r in  u. v. a., die jedoch in der Tierheilkunde nur 
wenig Absatz gefunden haben. 

Als Spezifikum gpgea Rachitis, Osteomalacie werden als Kn Q chen- 
pl a s  t i ca der P h osp  h o r  (mit Lebertran), die p h osp  h o r s a n r e n  S alze 
sowie dieCalciumsalze(Calciumcarbonat, rphospha t ,  -chlorid, 
-1actat) im umfangreicheren MaBe ebenso wie beim Menschen an- 
gewendet (,,Futterkalk"). Unter den Namen Kalzan (Calcium- und 
Natriumlactat), Ka lz, Kal z i  n e (Chlorcalcium in Gelatine), Cal cad  on 
(Calciumalbuminat), La rosan  (Kaseincalcium) u. a. sind Handelspa- 
parate bekannt geworden, die' z. T. nennenswerte Vontlge besitzen, 
da sie auch zu parenteralen Injektionen geeignet sind. Erwtihnt sei 
noch, dai3 neuerdings Calciumprlprrate auch als Hamostatica und 
Styptica bei Blutungen, hiimorrhagischer Diathese, bei Darmkatarrhen, 
entziindlichen Ex- und Transsudaten und bdemen mit Erfolg verordbet 
werden. 

Die Nahrprapara te  spielen im Gegensatz zu der Humanmedlzin 
in der Tierheilkunde nur eine untegeordnete Rolle. Die groDe Zahl 
der ftir den Menschen bestimmten Praparate, die meist Fleisch, Milch 
und Pflanzeneiweilj in leicht verdaulicher Form unter Zusatz von 
plastischen Mitteln enthalten, sind fur den Tierarzt entbehrlich und 
hlichstens in der Hundepraxis anwendbar. Im Kriege haben allerdings 
einige, wie 2. B. das R o b o r i n k r a f t f u t t e r  infolge seines hohm 
Stickstoffgehalts bei dem allgemeinen Mange1 an eiweifhaltigen Futter- 
mitteln Absatz gefunden. Beim Landwirt entscheidet in erster Linie 
der Preis dariiber, ob ein Mnstliches Kraftfuttermitlel vor den 
natiirlichen Futterstoffen den Vorzug vgrdient. 

XIII. Hautreizende Mittel. 
Eine sehr alte spezifisch tierlntliche Heilmethode ist neben dem 

,,BrennenY die sogenannte .scharfe Einreibung'. In der tier- 
arztlichen Praxis Bind die A c r i a  bei der Behandlung von chronischen 
Gelenk- und Knochenkrankheiten (Distorsionen, Spat, Schale, Exostosen, 
Frakturen), Sehnen- und Sehnenscheidenentziindungen, Leiden, die zu 
einem hohen Prozentsatze die Ursache der chronischen Lahmheiten 
beim Pferde sind, auch heute noch unentbehrlich. Ibre Anwenduag 
ist nicht nur auf chirurgische Leiden beschriinkt, sondern sie dienen 
z. B. auch als ableitende Mittel in der inneren Medizin bei der Be- 
handlung akuter Entzundungen der Lunge, Pleura und der Muskeln, 
bei Erschlaffung und Lahmung der Mager~-Darmmuskulatur und bei 
Paresen (Kreuzschwiiche, Lumbago) usw. Zwar ist diese Heilmethode 
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oft  etwas grausam (daher wohl der Name .Pferdekur"), doch ist der 
Heileffekt meist ein ausgezeichneter. Infolge der durch diese Annei- 
mittel hervorgerufenen schweren EntzUndung der Haut und Unterhaut, 
die auch auf die tiefer liegenden Gewebe iibergreilt, wird das  chro- 
nische Leiden in einen akuten Zustand iibergeflthrt, das dann unfsr 
Einwirkung der kiinstlich erzeugten Hyperlmie und Hyperleukozytose 
bei genllgender Ruhe zur Ausheilung kommt Wegen der Dicke der 
Haut werden beim Pferd und Rind lufterst heftig wirkende Substanzen 
angewendet, die bei Menschen und Tieren mit feiner Epidermis zu 
schwerer Hautnekrose fiihren wiirden. Die Arzneimittel, die in Form 
von Salben und Blistern zur scharfen Einreibung dienen, sind die 
K a n t h a r i d en  ($3 p an i s  c h e F I i e g e nu), S en  f U I ,  Q u e c k s i 1 b e r - 
jodid,  Kroton61, Euphorb ium und der Brechweinstein.-Ter- 
pentin61, Kampfer, Jod - ,  Aloe-,  Arn ika t ink tu r ,  Ammoniak- 
16sungen, I ch thyo l  u. a. wirken schwlcher und sind in Form von 
Salben und Linimenten (J odvasogen,  Jo sor p t 01, Fricol) gangbare 
Praparate. 

XIV. Therapie der Ialektionskrankheiten. 
p T  Die Verluste, die jlhrlich die deutsche Landwirtschaft durch die 
zahlreichen Tierseuchen erlaidet, sind unberechenbar. Wenn dieselben 
i m  Vergleich zu anderen Landern trotzdern gering erscheinen, so ist 
dies nicht zuletzt auf die segensreiche Wirkung des ,,Deutschen 
Vi e hseu c hengese t z es" zuriickzufiihren, das durch seine Desinfek- 
tionsvorschriften sowie durch die Kontrolle Uber den Verkehr und 
die Einfuhr von Tieren und tierischen ProduMen aus dem Auslande 
den Ausbruch und die Verschleppung der Seuchen wirksam bekgmpft. 
Zm Verlaufe des Kriegeu, wo die Seuchenvorschriften nicht wie in 
normalen Zeiten durchfiihrbar waren, haben die Tierseuchen zum Teil 
eine Ausbreitung gefunden, wie wir sie in Friedenszeiten nicht 
kannten. Auch ist eine Anzahl von Seuchen, die in Deutschland bei- 
nabe getilgt waren, besonders aus dem Osten und SUdosten Europas 
erneut eingeschleppt worden (Besc ha Is e uc h e, a n s  t e c k ende  131 u t  - 
a r m u t  d e r  Pferde,  Lungenseuche, Tollwut,  Rotz). Bei der 
groSen volkswirtschaftlichen Bedeutung ist es erkllrlich, daS die 
Therapie der Tierseuchen fur die Veterinlrmedizin und die pharma- 
zeutische Industrie das allergrUI3te Interesse beansprucht. 

Mit dem groBen Fortschritt der tierantlichen Bakteriologie hat 
besonders die S e r u m t h e r a p i e  einen gewaltigen Aubchwung ge- 
nommen. Es gibt heute kaum noch eine Intektionskrankheit der Tiere, 
gegen die nicht Heil- und Immunse ra  hergestellt werden. Da 
dieselben aber Mr den Chemiker von geringerem Interesse sind, sol1 
hier nur das Wichtigste Erwlhnung finden. 

Die Serumtherapie hat bei verschiedenen Krankheiten noch keine 
befriedigenden Ergebnisse und versagt bisweilen vollkommen, so daB 
die Chemotherapie  auch in der Tierheilkunde fruchtbaren Boden 
gefunden und zum Teil hervorragende Erfolge aufzuweisen hat. Wegen 
Raummangels kann hier nur aut die therapeutische Behandlung der 
wichtigsten Tierseuchen eingegangen werden. 

Bei der Brustseuche der Plerde, einer akuten, unter hohem Fieber 
verlaufendcn krupptisen Lungen- oder Lungenbrustfellentziindung, 
deren Erreger noch unbekannt ist, werden als Arzneimittel ganz 
allgemein die Sal  v a r s a n p r l p a r a t e  angewendet, deren vorztlgliche 
Wirkung als ein klassisches Beispiel der ,,Therapia s t e r i l i s a n s  
magna" Ehr l i chs  bezeichnet werden kann. Bei intravenuser Infusion 
haben sie binnen 24-36 Stunden einen prompten Temperaturabfall 
zur Folge, Allgemeinbefinden und Appetit werden sichtlich gebessert, 
die Sterblichkeitsziffer wird bis auf 0,4O/, herabgedrhkt. An Stelle 
des SchwerlUslichen Al t sa lva r sans  wird heute fast ausschlieSlich 
dau Neosalvarsan - Dosis 4 5 g  - angewendet. Salvarsan-Na- 
t r i um und S i lbe r sa lva r san  sind bisher noch wenig eingeflthrt. 
Von den zahlreichen Ersatz- und Konkurrenzpraparaten des Neo- 
sa lva r sans  sind zu nennen das Arsenophenylglycin,  die Deri- 
vate der p - Ami n o p h e n  ylar  s in  stiure (At ox yl, Ars i n o s ol vin,  
Ar rhena l ,  Argatoxyl,  Arsamon), ferner das So la r son  (Heptin- 
chlorarsinsaures Amrnonium),Galyl(Tetraoxydiphosphoridodiarseno- 
benzol) u. a., die jedoch samtlich bei der Brustseuche nicht in der 
Wirkung an die Salvarsanpraparate heranreichen. Dagegen scheint das 
Arsal  y t  (Bismethylarninotetraminoarsenobenzol) sowie dessenDerivate 
A t  h y la  rsal  y t und besonders das D i c  h I o r a r sa l  y t konkurrenz- 
fiihig zu sein, zumal sein chemotherapeutischer Index (T = ~0 - 25 
den des Neosalvarsans iiberlrifft und dem des Si lbe ' rsalvarsans 
(f = &) nahekommt.:- Bei der spezifischen Wirkung der Salvarsane 
sind die friiher gebrauchlichen Jod- ,  Chinin-,  Kolloidsi lber-  
P r a p a r a t e  in Portfall gekommen. Auch das neuerdings empfohlene 
Op to  c h in ,  In  carbon,  J o d i  ncar  b o n haben hier kaum Aussicht 
auf Erfolg. Ebenso werden die An t i s t r ep tococcense ra  heute 
uicht uiehr angewendet, dn ihnen eine spezifische Heilwirkung bei 
der Brustseuche nicht zukommt. 

Bei der Plerdeinfluenza und enzootischen Bronchopneumonle 
Briisseler Krankheit), die zum Teil in ihrem klinischen Verlauf vie1 a hnlichkeit mit der Brustseuche haben, sind die Salvarsanprtiparate 

wirkungslos. Man ist bei diesen Krankheiten nach wie vor auf die 
symptom a t  isc  h e  B e ha nd 1 ung (Herz- und Fiebermiltel, Darmdes- 
infizientien und -adstringentien) angewiesen. Recht gute Erfolge ssh 
man nach Optochin,  Eukup in ,  Inca rbon ,  Jodincarbon.  
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Viele der obengenannten Arsenpraparate hat man auch bei inlek- 
tibser Anamie der Pferde, deren Erreger (ein filtrierbares Virus) 
ebenfalls noch unbekannt ist und die im VerlauCe des Krieges auch 
in Deutschland eine ziemlich grofie Ausbreitung gefunden hat, in 
gleicher Weise angewendet, ohne jedoch einen dauernden Heileffekt 
erzielen zu ktinnen. Desgleichen sind Chinin- ,  Eisen- ,  Si lber- .  
Jod - ,  o rgan i sche  Q u e c k s i l b e r p r l p a r a t e  und das Trypanb lau  
ohne Erfolg geblieben. Ebensowenig gelang bisher die Schu tz imp-  
f ung  und Behandlung mit Immunseris. 

Auch die durch einen SproDpilz (Cryptococcus farciminosus)  
hervorgerufene eiterige Entziindung der subkutanen Lymphgefme, epi- 
zootische LymphgelRJ3entzUndang, alrikanischer Rotz, in den Mittel- 
meerliindern, Asien und Afrika bei Pferden und Maultieren weit ver- 
breitet, hat seit dem Kriege in Deutschland wegen gehaufter Fdle 
ein therapeutisches Interesse. Wenn auch die chirurgische und wund- 
antiseptische Behandlung allgemein iiblich ist, hat man bei der Hart- 
nlckigkeit des Leidens auch chemotherapeutische Mittel versucht, 
J o d a1 ka 1 i e n , organ i s c h e J o d p r &para  t e (Ya t r en), Sub lim a t , 
P h e n o 1 e , S i 1 b e r k o 11 o i d e (C o 11 arg 01, D i s p a r  g en), B r e  c h - 
weins t e in ,  Arsenprapa ra t e  (Atoxyl,  Neosa lva r san  u. a.), 
ohne jedoch ein spezifisches Heilmittel gefunden zu haben. 

Ob die neuerdings empfohlene Pyo  t h e r a p i e  (Injektion au to -  
l y s i e r t e r  Prefihefe und au9 dem Abszefieiter hergestellten P y o -  
vakzine) bessere Resultate bringen wird, ist abzuwarten. 

GroBe Erfolge hat die moderne Chemotherapie bei den Protozoen- 
krankhelten der Tiere zu verzeichnen, Krankheiten, die, wie die 
Schlafkrankheit, Malaria und Syphilis des Menschen, durch Blutpara- 
siten (Tr ypan o s o m e n, Pi ro p l a s  me n, S p  i ro c h l  ten) verursacht 
werden und meistens unter den Symptomen der Anamie und Kachexie 
verlaufen. 

Von den Trypanosomenkrankheiten der Tiere sind zu 'erwiihnen 
die Nagana der Pferde und Rinder in Afrika, die Surra der Pferde 
und Kamele in Indien, das Ma1 d e  Caderas  der Pferde in Siid- 
amerika und die Dourine der Pferde in NordaCrika, die unter der 
Bezeichnung Besch l l seuche  in Europa und seit dem Kriege auch 
wieder in Deutschland grSBere Ausbreitung gefunden hat - Wahrend 
in friiheren Zeiten die Ch in in -  und J o d p r l p a r a t e  und S u b l i m a t  
allgemein gegen die Trypanosomen - allerdings ohne Erfolg - an- 
gewendet wurden, hat sich ergeben, daS neben den basischen Tri-  
pheny lme thanfa rbs to f f en  (Methylviolet t ,  Pa ra fuchs in ,  Py-  
ronin,  Bril lantgrlin) d i e  Azofarbstoffe  Trypanro t ,  Trypan-  
b la u, Try p an  v i o 1 e t t , das Tr ypa l  f 1 a v i  n (Diaminomethylacridi- 
ntumchlorid), S a f r a n i n  und dessen Derivat, das Trypasa f ro l  
(Ernanin), spezitisch abtbtend oder entwicklungshemmend anf die 
Trypanosomen einwirken. Bei allen diesen Farbstotfen entspricht der 
Erfolg in der Praxis nicht den Erwartungen, die man an die Labora- 
toriums- und Tierversuche gekniipft h a t  - Ob das neuerdings als 
Spezifikurn gegen die Beschllseuche angewandte Prtiparat .Bayer 205" 
eine Dauerheilung brlngt, mu6 abgewartet werden. 

Mehr bewlhrt als die Farbstoffe haben stch in der Praxia die 
Arsenprgparate  (Atoxyl, Arsacet in ,  Arsinosolvin,  Arseno-  
phenylglycin) und vor allem die Salvarsane.  

Khnlich ist auch die Wirkung des Brechwe ins t e ins  und anderer 
d re iwer t ige r  Antimonverbindungen,  An t imon t r ioxyd  (Tri- 
x i  d in), p -ace t y l a  mi  n o p h e n y 1 s t i bin s a  ur e s N a t r i u m (S t i b en y 1) , 
die wegen ihrer schwlcheren Oiftwirkung den Vonug verdienen 
sollen. 

Mit der Erkenntnis, daB die Trypanosomen bei wiederholter An- 
wendung gegen gewisse Anneimittel resistent werden und diese 
Resistenz auch durch Passagen durch dieselben Tiergattungen von 
Greneration auf Generation Ubertragen, ist man in der Praxis zur kom- 
b i n i e r t e n  Anwendung der Arzneimittel Ubergegangen und hat 
hiermit recht gute Erfolge erzielt. Trotz der grofien Zahl von wirk- 
samen Arxneimitteln sind die Berichte aus der Praxis oft wider- 
sprechend, was wohl auf die verschieden grode Widerstandsfahigkeit 
der Trypanosomenarten, auf die ungleiche Hartngckigkeit der Krank- 
heiten sowie auf die sehr verschiedenen Behandlungemethoden zuriick- 
zufiihren ist. - Im Gegensatz zur Schlalkrankheit des Menschen iat 
die Beschalseuche der Pferde relativ leicht zu heilen. 

Die Serumbehandlung hat bei den Trypanosomenkrankheiten versagt 
Die zweite Gruppe der Protozoenkrankheiten sind die Piroplas- 

mosen, die durch die in den roten BlutkUrperchen parasitierenden 
Piroplasmen hervorgerufen werden und unter den Symptomen der 
Blutarmut , Hamoglobinurie und Gelbsucht verlaufen. Der Erreger 
wird ausschlieBlich durch Zecken als Zwischenwirte libertragen. Die 
Krankheit, die bei allen Haustierarten unter denselben klinischen 
Symptomen veruuft, wird bei den einzelnen Tiergattungen durch ver- 
schiedene arbpezifische Piroplasmen eneugt, die sich zum Teil auch 
den Arzneimitteln gegeniiber verschieden verhalten, weshalb man 
zwischen der Rind e r p  i r o p  l a  s m o s e ("exa s f i e b e r, Red wa t er, o 6 t - 
a f r i k a n i s c h e s Ktls t e n t  i e b e r), der P i  r o p l a s  in o s e d e r  P f e r d e , 
die im Kriege besonders in den Balkanlbdern und in Ruttland er- 
hebliche Verluste verursachte, der P i rop la smose  d e r  Schafe,  der i n  
den Donaullndern zeitweise bis zu 20°/, der Tiere zum Opfer gefallen 
sind, und der P i rop la smose  d e r  H u n d e  zu nntemcheiden hat. 
Fast ausnahmslos ist die Seuche in den siidlichen Ltindern und in 
den Tropen heimisch, obwohl auch in Deutechland durch die Rinder- 
piroplasmose alljlhrlich in manchen Gegenden be1 Beginn des Weide- 
gangs empfindliche Verluste eintreten. Bei der Beklmpfung der Seuche 
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ist das Hauptaugenmerk auf die Vorbeuge zu richten, Vernichtung der 
Zecken und Meiden der mit Zecken infizierten Weiden (StallfUtterung). 
Wegen der Ahnlichkeit der klinischen Symptome mit der Malaria des 
Menscben wandte man frtiher vie1 die Chin insa lze  an, ohne jedoch 
einen finlichen Erfolg zu erzielen. Ebensowenig sah man nach intra- 
ventisen Injektionen von I c h t ha rgan ,  S i l  b e r  ko 110 id  en ,  Form a l i  n ,  
nach Verabreichung innerer Desinfektionsrnittel einen Heileffekt, so daB 
man immer wieder auf die symptomatische Behandlung zurtickgriff 
(Herzmi t te l ,  i n t r aven l l se  Kochsa lz infus ionen ,  E i s e n p r l p a -  
rate). Auch die Arsenpr i ipara te ,  vom Arsenik bis zurn Salvarsan, 
sind erfolglos geblieben und dtirften h6chstens in der Nachbehand- 
lung als P l a s t i ca  indiziert sein.! 

Als spezifisch wirkende Arzneimittel gelten dagegen bei der 
Rinder- und Hundepiroplasmose das Trypanb lau  und T r y p a n r o t ,  
obwohl eine vllllige Abttitung der Parasiten kaum erfolgt, da Rezidive 
nicht eelten sind. I3eim ostafrikanischen Ktistenfieber und bei der 
Pferdepiroplasmose sind die therapeutischen Erfolge mit diesen Farb- 
stoffprllparaten weniger gut. Ob die Qu ec  ks i l  b erpriipar a t e (Que c k- 
si  1 b e r  j o d id , S u b l  i m a t), J o d a1 ka 1 i en ,  Ant im  onv e r b  in  d u n  g e n ,  
d a s  Ca lc iumch lo ra t ,  die in einigen Flllen mit Erfolg angewendet 
worden sind, einen spezifischen Heilwert besitzen, ist recht zweifel- 
haft. - Die Beobachtung, daB durch Uberstehen der Krankheit eine 
aktive Immunitiit erworben wird, fflhrte zur Schu tz impfung  rnit 
virulentem Blut von khstl ich infizierten Kiilbern, die sich in stark 
verseuchten Gegenden bewiihrt haben soll, jedoch erhebliche Impf- 
verluste rnit sich bringt. 

Von den Sp i roch i i t enkrankhe i t en ,  die in den Tropen, wenn 
auch selten, hei allen Tiergattungen beobachtet werden, hat fur uns 
nur die S p i r i l l o s e  des Geflfigels ein therapeutiscbes Interesse, deren 
Erreger rnit dem des Rtickfallfiebers der Menschen gro0e hnlichkeit 
hat. Die Verluste bei dieser Krankheit betrugen baufig bis zu 80°/,. 
Die Behandlung mit Atoxyl ,  a t o x y l s a u r e m  Quecks i lbe r  und 
besonders rnit Sa lva r sanpr i ipa ra fen  hat sich gut bewiihrt, ebenso 
die S c h u t  z im pf u n g mit Immunseris. 

Bemerkt sei, daD, abgesehen von einigen Versuchstieren (Affen, 
Kaninchen, Meerschweinchen) sllmtliche Haustiere gegen die-Syphilis- 
erreger (Sp i rochae te  pa l l ida)  nicht empflnglich sind. 

Von den spezifischen Pferdeseuchen ist die Druse zu erwlhnen, 
eine durch den S t r e p t o c o c c u s  e q u i  hervorgerufene fieberhafte 
Krankheit, deren charakteristische Symptome eine eiterige Entzlindung 
der Nasenschleimhaut und AbszeBbilduog in den regiontirep Lymph- 
knoten ist. Die therapeutische Behandlung mit den verschieden- 
artigsten Anneimitteln, wie Kolloi  d s i l  b e r p  r iipar a t  en, I c h t  hargan ,  
J o d i p i n ,  S u b l i m a t ,  Neosa lvarsan ,  Jodka l ium,  Chin in  sind 
von recht zweifelhaftem Werte. Auch die Erfolge, die m i t  Hefe-  
p r l p a r  a t  e n  (Anti  go u r  m i n e ,  For u n cu l in  e) erzielt worden, sind 
nicht unwidersprochen geblieben. Ebensowenig diirften die soge- 
nannten a r t i f i z i e l l en  S e r a  den Krankheitsverlauf nennenswert 
beeinflussen. Giinstigere Erfolge sah man bei den Hydrocupre in -  
pr l lpara ten  (Optochin,  Vuzin), die halbspezifisch auf Staphylo- 
und Streptococcen wirken. Neben der symptomatischen Behandlung 
wird heute vielfach die He i l impfung  mit Druseser i s ,  besonders 
den po lyva len t  e n A n t is t r e p  t o coccen s e r  i s, angewendet. Die 
sogenannten ,,D r u s e p u  lvery,  deren Bestandteile vornehmlich aroma- 
tische Drogen, Mittelsalze, Antimonsulfid sind, haben nattlrlich keinen 
spezifischen Heilwert und k6nnen hbchbtens als Stomachica und 
Expektorantia angesehen werden. 

Als  praktisch unheilbare Krankheit gilt der Rotz der Einhufer, 
der im Kriege - durch russische Beutepferde eingeschleppt - auch 
in Deutschland groBe Opfer gefordert hat. Da auBerdern nach den 
veteriniirpolizeilichen Bestimmungen sllmtliche rotzkranken Pferde zu 
tllten sind, ist diese Krankheit ffir die Therapie belanglos. Ein wert- 
volles Prllparat ist das Mallei  n (Rotzbazillenextrakt), das ebenso wie 
das T u b e r  k u l i n  zur diagnostischen Impfung latent erkrankter und 
der Ansteckung verdlchtiger Tiere sich gut bewlhrt hat. 

Im Verlaufe der Druse und anderen mit Eiterung und Gewebs- 
nekrose einhergehenden Krankheiten (Rotz, Brustseuche, Pylmie, 
Septichiimie, eiternde Wunden, Abszesse) tritt zuweilen die als Pete- 
chialfieber (Bluffleckenkrankheit) bezeichnete Krankheit auf, die durch 
6dematOse Schwellungen und Blutungen in den Schleimhluten und 
inneren Organen gekennzeichnet ist. Therapeutisch haben sich die 
polyvalenten An t i  s t r e p t  o co ccen  s e r  a bei groBen, wiederholten intra- 
venllsen Doeen gut bewar t ,  sie Bind jedoch bei Bedarf eelten zur 
Hand und auj3erdem teuer. Von den chemischen Mitteln bat man von 
S i lbe r -  u n d  J o d p r l p a r a t c n  (Collargol,  D i spa rgen ,  P ro ta rgo l ,  
I c h t a r g a n ,  B to l ,  J o d k a l i u m  Jodip in) ,  von intraventisen Subl i -  
ma t  i n j e k t i on en und Ne o sa 1 va  r Ra n keine befriedigende Wirkung 
gesehen, so dal3 man auf die Symptomenbebandlung angewiesen ist. 
Gegen die htimorrhogische Diathese werden jetzt C a l c i u m p r l p a r a t e  
(Kalzine) empfohlen. Von Adrena l in ,  Sekale-  und Hydras t i s -  
p rgpa ra t en  darf man eine solche Wirkung nicht erwarten, da die 
Blutungen und Odeme auf der pathologischen Veriinderung der Gefa6- 
endothelien beruhen. 

Abgesehen von der auBerordentlichen grofien Zabl der Starrkmmpf- 
f5lle wlhrend des Krieges (Granatschuaverletzungen), sind die Tetanus- 
infektionen beim Yferde im Anschlud an Nageliritte und andere 
Verletzungen auch in normalen Zeiten nicht eelten. Die medikamen- 
ttise Behandlung des Tetanus ist bisher von geringem Werte. Nach 

Injektionen von Ph  e n  o l  en ,  W a s s e r s  t of f supe rox  y d, o zo ni  s i e r  - 
t e m Te r p e  n t i n (Ta 11 i a n i n , 0 zo o a 1) , J o d i p i n , A r s i n o so 1 v i n , 
S a l v a r s a n ,  M a g n e s i u m s u l f a t ,  g lyce r inphoephorsau rem 
Magnesium, hat man selten Erfolge gesehen. Auch die Anwendung 
von Drt i senmi t t e ln  (Pilokarpin),  wodurch man ehenro wie durch 
Aderliisse eine schnelle Ausscheidung dea Tetanustoxins herbeifiihren 
wollte, hat sich nicht bewiihrt. Ebenso haben die interessanten Be- 
obachtungen,daS Ad ren a1 i n a d e r  D ip h t  h e r i e  t ox in  auchTet a n u s -  
tox in  zu binden imstande ist, kein praktisches Ergebnis gehabt, da 
die Neutralisation nur i n  vitro,aber n i c h t  i n  v ivo  erfolgt. Dagegen 
haben intravenose Infusionen von Inca rbon ,  Carbovent ,  infolge 
der absorbierendeu Eigenschaft der Kohle manchmal Erfolg gehabt. 
Die Behandlung d w  ausgebrochenen Starrkrampfes rnit He i l se rum 
hat sich in der Praxis weniger bewlhrt, obwohl die neuen hoch- 
werligen Sera sich wirksamer erwiesen und besonders bei prophylak- 
tischer Anwendung als Schutzsera vor Operationen recht erfreuliche 
Resultate ergaben. Die s y m p t o m a t i s c h e  Behand lung  mit Be- 
ruhigungsmitteln (C h l  o r  a1 h y d ra t ,  C h 1 or0 f o rm, M o rp  h i um) und 
die Desinfektion der Infektionswunde haben ihre Berechtigung.- 

Unter den Seuchen des Rindes steht die Maul- und Klauenseuche 
obenan. Die wirtschaflliche Bedeutung ergibt Rich aus den groBen 
Verlusten, die durch die Ahnahme an Kllrpergewicht, Verminderung 
der Milchproduktion, durch die nicht unbedeutende Sterblichkeitsziffer 
und die veteriniirpolizeiliche Beschrankung im Viehverkehr entstehext. 
Bei dem schweren Seuchengange 1911 erkrankten allein im Deutschen 
Reiche iiber 3 Mill. Rinder, 11/, Mill. Schafe und 21/s Mill. Schweine, 
wobei damals der Verlust pro Rind auf 30 M. berechnet wurde. Dieser 
Seuchengang, der von Siidrufiland und Rumiinien seinen Ausgang 
nahm, hatte im Verlaufe von 2 Jahren alle europiiischen Staaten heim' 
gesucht. Wenn auch Todesfalle in der Regel nur beim Juogvieh ein- 
treten, so kbnnen doch auch bei der stark schwankenden Virulenz 
der Erreger auch bei alteren Rindern, wie im letzten Jahre in Stid- 
deutschland, schwere Verlnste eintreten (50-70°/0!). - Ein spezifisches 
Arzneimittel pegen die Maul- und Klauenseuche gibt es noch nicht. 
Die Arzneimittel, die als kaiieale Therapeutica versucht wurden, 
Bind Legionen. Sub l ima t in j ek t ionen ,  S i lbe rp rgpa ra t e ,  diever: 
s c h i e d e n s  t en  Ar sen  ve r  b in  d u n g  en  (At ox  yl,  Ars en  p h en yl- 
glyc in ,  Sa lva r san ,  k a k o d y l s a u r e  Sa lze) ,  A n t i m o n p r l p a r a t e  
(Brechweins te in) ,  Ch in in ,  Optochin ,  Ch ina r s i l  und J o d v e r r  
b i n d u n  pen  haben, abgesehen von Erfolgen einzelner Praktiker, nur 
einen bedinglen Heilwert. Auch die Behandlungsmethode rnit Hef e- 
z e l  l e n  e x t r a k t e n  (My k o l y s i n, Pan p ha g i n, B u j a v a r i n), deren 
Wirkung auf der Erzeugung eincr Hyperleukozytose und Anregung der 
Phagozytose beruhen soll, habcn sich bei der Maul- und Klauenseuche 
ebensoweuig wirksam erwiesen wie bei anderen Infektionskrankheiten. 
Die jetzt modern gewordene p a r  e n  t era1 e P r o t e i n  k 6 rp  e r  t he rap ie ,  
die unspezifiscbe Immunisierung mit Milch- und  EiweiBpriipa- 
r a t e n  (Aolan, Oph tha lmosan ,  Caseosan ,  Lac tan ,  Lak tosan ,  
Milch und Normalsera),  die sls Allheilmitfel bei den mannig- 
fachsten Organ- und Infektionskrankheiten anempfohlen werden, diirfte 
sich bald ttberleben. Auch die ,,Spezialpriiparate' Eugufo rm 
(G u a j o c a 1 - J o d o f o r m p r i p a r a t) , M i t  i s a 1, E u f o r m a1 (Form a 1 - 
d e h y d - D ex t r i np  r a pa ra t )  und die zahllosen G e h e i rn m i ttel ent- 
sprechen nicht den Anpreisungen. Ob die F a r b s t o f f e  (Pyoktannin ,  
Methylenblau ,  T rypanb lau .  T rypanro t ,  Tryposaf ro l ,  Novo- 
t r y  p o sa  f r o 1, T r y p  a f l av i  n , F1 av i  zi d) (2-7-Dimethyl-3-dimethyl- 
amino-&amino-l0-Methylacridiniumchlorid) spezifisch bakt erizide Eigen- 
schaften gegen den Erreger der Maul- und Klauenseuche besitzen; 
mnB nach den bisherigen pr:ktischen Erfahrungen in Zweifel gestellt 
werden. Immerhin glaubea einige Autoren, daB sie imstande sind, 
den Verlauf der Krankheit zu lindern. Die Erfahrungen, die mit 
K o h l e p r l p a r a t e n  Inca rbon ,  d o d i n c a r b o n  pemacht wurden, sind 
z. T. nicht ungUnstig. Mehr Aussicht auf Erfolg als die chemischen 
Arzneimittel hat die Se rumthe rap ie .  Die Notimpfunq ist in Land- 
wirtskreisen zwecks schnellerer und leichterer Durchseuchung des 
Viehbestandes seit laagem im Gebrauch. Gute Erfolge sah man in 
den letzten Jahren bei der Sehntfimpfung rnit Blutaerum, dae von 
durchseuchten Rindern gewonnen wurde, sowie mit den hochwertigen 
Immunseris Loff le rs ,  womit vielfach der Ausbruch der Seuche ver- 
hindert und noch nicht offeneichtlich erkrankte Tiere geheilt wurden. 
Allerdings ist das Verfahren f U r  die Praxjs noch nicht reif, da die 
wiederholte Impfung zu umsthdlich, die Immunitiit noch zu kum 
fristig und die ben6tigten Serummengen sehr teuer sind. Eine Ver- 
vollkommnung des Impfverfahrens ist vielleicht in absehbarer Zeit 
zu erwarten, da nunmehr der Erreger der Maul- und Klauenseuche 
im Reichsgesundheitsamt geziichtet worden bt. 

Indertier~ztlichen Praxis ist die symptom a t  i s c h e B e h a n  d lu  n g 
noch nicht zu entbehren. Die Maulschleimhauterrosionen erfordera 
selten eine Behandlung, die Klauengeechwtire sind durch die iiblichen 
Wundantisepticis und chirurgisch zu bebandeln, und gegen die drohende 
Herzscbwlche, die die Todegursacha bei der bbsartigen Form der 
Seuche ist, sind Herzmittel (Coffein, D ig i t a l i s  und Kampfer) an- 
gezeigt. 

Mdz- und Raoschbred, die in einigen Senchendistrikten in Rind- 
viehbestsnden irlljllhrlich pi+f:'adliche Opfer fordern, sind wegem 
ihres Mufigen pt.r!c,;k*eu Verlaufs nnd w'egem der hohen MadahtM 
fur die Therapie bisher bedeutungsloe. Dsgegea hat sieh die Schutz.- 
impfung mit Serum und Kultur,produrch aMive Immunitlt erzeugt 
wird, bewahrt. 

56 * 
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Die Lungenseuche und Rinderpest sind durch die strengen vete- 
rinar-polizeilichen M'ahabmen ( Wtung aller krankan Tiere) in  allen 
europaischen Kulturstaaten wirksam bekainpft worden. In Aqien und 
Afrika hat die Rinderpest noch vor etwa 20 Jahren ungeheuere 
Verluste gebiacht und in manchen Gegenden die Vernichtung des 
ganzen Viehhestandes zur Folge gehabt. So sind in K a p l a n d  und 
T r a n s v a a l  1897,98 etwa zwei Millionen Rinder gefallen. Auch in 
D e u t s c h - O s t a f r i k a  herrschte sie 1912 verheerend, wurde aber durch 
die S c h u t z i m p f u n g  mit Errolg getilgt. 

Eine therapeutische Behandlung niit Arzneimitteln ist bis heute 
aussichtslos. 

Von allergr6Dter Tragweite fur die Volksgesundheit ist die Tuber- 
kulose der  Rinder, ganz. trbgesehen von den schweren wirtscbaftlichen 
Verlusten der Landwirte, die bei der groBen Verbreitung der Krank- 
heit (in Preuljen sind nach den statistiwhen Berichten der Scblacht- 
hafe etwa 250j0 samtlicher Rinder tuberkulas) i n  die Millionen gehen. 
Wenn auch der b o v i n e  T y p  der Tuberkelbadlen fiir den Menschen 
n k h t  die Virulenz des t y p u s  h u m a n u s  besitzt, so sind doch die 
Infektionen mit luberkelbazillenhaltiger Milch bei Kindern keine Selten- 
heit. Eine erfolgreirhe Bekampfui g der Krankheit mit chemischen 
Arzneimitteln war erfolglos, wie die zahllosen Heilversuche in  der 
Humanmedizin zur Geniige dargetan haben. Die systematische T u b e r  - 
k n l i n b e h a n d l u n g ,  die im initialen Stadium beim Menschen noch 
die beden Erfolge hatte, ist in der Velerinarpraxis wegen ihrer Um- 
standlichkeit und Kostspieligkeit nicht anwendbar. Auch hat die 
Bebandlung mit Tuberkelbazillenpraparaten (Tulase ,  T u l a s e -  
l a k t i n ,  T u h e r k u l a s e ,  T u b e r k u l o s a n )  bei Rindern sich ebenso- 
prenig bewahrt wie die S c h u t a i m p f u n g  mit B o v o v a k z i n  und 
T a u r u m a n  (virulente Bazillen vom Menscben oder abgeschwiichte 
Rindertubrrkelbazillen). Strittig ist noch, ob das T u b e r k u l o s e h e i l -  
m i t t e l  b ' r i e d m a n n s  iib-rhaupt einen Heilwert besitzt. Praktisch 
bewiihrt bat sich bei der Rindertuherkulose das T i l g u n g s v e r f a h r e n  
n a c h  O s t e r t a g ,  Ausmerzung aller an Lungen-, Euter-, Darm- und 
Nierentuberkulose (offcner Tuherkulose) , erkrankten Tiere. Hierbei 
leistet neben der pe iodiscben klinischen Untersuchung aller Rindvieh- 
bestiinde die biikteriologische Untersuchung und die diagnostische 
Impfung mit T u b e r k u l i n  gute Dienste. 

Ob die wittscbaftliche Schii,ligung durch den Scheidenkatarrh 
(Kn6tcbenseuche) der  Rinder wirklich so groU ist, wie im allgemeinen 
angenommen wird, scheint nach neueren Untersuchungen fraglich. 
Man neigt beute mebr zu der Annahme, daB das Aboitieren und 
Kichtkonzipieren im Verlaufe der KnBtchenseuche in den meisten 
Fillen auf andere Ursachen zuriickzufuhren ist. Durch die ober- 
schltzung der wirtschaf tlichen Bedeutuiig des Scheidenkatarrhs ist es 
wohl zu rrklaren, daB i n  den letzten zehn Jahren eine Unmasse von 
Arzneimitteln in den Handel gebracht worden ist. Fast ausschliefllich 
sind dieselben a n t i s e p t i s c h e  und a d s t r i n g i e r e n d e  M i t t e l ,  die 
in  Form von Spiilungen, Salben und Streupulvern angewendet werden. 
Obwohl von einer spezifischen Wirkung gegen den Erreger der 
KnStchenseuche nicht die Rede sein kann, haben von der groOen 
Anzahl der bekannten Ilesinfizientien viele eine recht gute Heilwirkung, 
so die P h e n o l e  ( B a c i l l o l ,  C r e o l i n ,  Lysol  usw.), die S i l b e r p r a p a -  
ra te  ( S i l b e r n i t r a t ,  P r o t a r g o l ,  I c h t h a r g a n ) ,  I c h t h y o l ,  J o d -  
t i  nk  t 11 c, 1 b o 1 (J o d k o h  1 e), F o r  ma1 d e h y d (S e p  t of o r m), C h i n  o - 
so l ,  von den S o z o j o d o l p r i i p a r a t e n  das d i j o d p a r a p h e n o l s u l f o -  
s a  ur e Q u e c  k s i l  b e r (1% i ssu 1 i n ) ,  das P y o k t a n n i n , K a  1 i u m p e r - 
t n a n g a n a  t, neuerdings auch die H y p o c h l  ori  t e (hlagn o cid,  Capo r i t, 
T o l i d , ,  die C h l o r a m i n e  und v i d e  andere. 

Dieselben Mittel dienen auch zur bymptomatischen Behandlung 
des seuchenhaften Ahortus der Rinder und Stuten, obwohl die 
S c h u t  zi m p f u n g rnit abget6teten Abortusbazillenwturen immer mehr 
Verwendung findet. 
. Die Mittel gegen die Ruhr der Jungtiere ( K l l b e r ' r u h r  USW.) sind 

bereits unter Kapitel V. S t y p t i c a  erwahnt worden. 
Die medikament6se Behandlung der drei wichtigsten Schweine- 

seuchen (Rotlaufseuche, Schweineseptiklimie und -pest) ist bis jetzt 
erfolglos geblieben. Die Erfolge, die nach Verabreichung der bekannten 
Darrn d e s i  n f i z i e n  t i e n und - a d s  t r i  n g e  n t i  e n  geseben wurden, 
waren gering. Eine halbspezifische Wirkung gegen die Erreger der 
Schweineseuche und -pest scheint aber das M e t h y l e u b l a u  zu haben, 
das in  der tierarztlichen Praxis Anklang gefunden hat, zumal die 
S c h u t z -  u n d  H e i l i m p f u n g  bei der Schweineseuche mit Impfstoffen 
( S e p t i z i d i n ,  E u r u m a n ,  S u p t o l ,  p o l y v a l e n t e n  S e r i s )  noch nicht 
befriedigt. Mehr Erfolg hat  die S e r u m t h e r a p i e  bei der S c h w e i n e -  
p e s t  und besonders bei der R o t l a u f s e u c h e .  Bei letzterehhat sich 
die Lorenzsche  Impf m e t h o d e ,  die Simultanimpfung mit rmmun- 
serum und -Kultur als Schutz- und Heilimpfung bestens bewihrt 
und wird in  Deutschland ganz allgemein angewendet. 

Die zahlreichen Anneimittel, die bei der Staupe der  Bunde als 
bausde  Tberapeutica empfohlen wurden, sind nicht imstande Rewesen, 
die  hobe Mortalitltsziffer (50°/,) herabzudrucken. Wie bei der Maul- 
nnd Klauenseuche sind hier alle mBglichen Mittel versucht worden. 
Die Erfolge, die einige Praktiker nach Anwendung von K o l l o i d -  
ei 1 b e r p  r a p  a r a t e n  , nach I c h t h a r  gan, T a n n  a1 b i n ,  N u  k l  e in, 
k a k o d y l s a u r e n  S a l z e n ,  S a l v a r b a u ,  ? e n o v a l ,  S o l a r s o n ,  nach 
H e  f e p r a p a ra t e n  (Ant i  g o u r  m i nib, B i e r  h a ?  c), nach der u n  s p  e z i - 
Zi 6 c h e n  P r o t e i n  k 6 r p  e r t  h e r a p i , e  (Milcbprlparate Normalsera) usw. 
sahen, sind nicht allgemein bestitigt worden. J o d - ,  k i l b e r - ,  Q u e c k -  
s i  1 b e r  - und Ars e n p r  l p  a r R t e haben keine spezifische Wirkung 

zegen den Staupevirus. Ob das T r y p a n b l a u  und M e r k a f f i n  
[Q u ec k s i  1 b e r o x y  d u l v e r b  i n d u n g  d e s  C o  f f e i ns) als spezifiscbe 
Mittel Anerkennung finden werden, bleibt abzuwarten. - Auch mit 
den verschiedenen S t a u p e s e r i s  hat man bis heute einen befriedigen- 
ien  Heileffekt nicht erzielen kbnnen. Die s y m p t o m a t i s c h e  Be-  
ha n d l u  n g  der rnmnigfachen Krankheitserscheinungen der Staupe 
hat daher immer noch ihre Berechtigung. 

In Anbetracht des knappen zur VerfUgung stehenden Raumes und 
der ungeheuren Fulle des Stotfes ist vielleicht manches Mittel, das 
vom Erfinder als wichtig angesehen wird, nicht erwahnt worden oder 
rnit ZurUckha!tung bewertet worden. Der Verfasser wollte hiertiurch 
Rreniger das Mittel als solches treffen, als vielrnehr seine Indikation 
bei gewissen Tierkrankbeiten. Das Bestreben war, den Leserkreis 
auf die Lucken aufmerksam zu macben, die zweifelsohne irn tier- 
lrztlichen Arxneisehatz noch vorhanden siod. Es wtirde dankbar 
anerkannt werden, wenn durch diese Abhandlung ein erh6btes Interesse 
€ar die Veterinlrmedizin wacbgerufen und das Verstlndnis im Kreise 
der pbarmazeutischen Chemiker gefSrdert worden wlre, zum Nutzen 
der deutschen Landwirtschaf t und des tierlrztlichen Standes. 
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jodometrische Bestimmung des Kupfers bei 
Gegenwart von Eisen. 

Von Dr. A. WOBER. 
Mitteilung aus der Bundesanslalt fllr Pllanzenschutz, Wien. 

(Emgeg. 7.14. 19%) 
Die jodometrische Bestimmung des Kupfers nach der Methode 

d e  HaEn,  entsprechend der Reaktionsgleichung 
2 CuSO, + 4 K J  = Cu,J, + 2 K,SO, f J, 

storen in erster Linie Eisensalze, dann Blei- und Wismutsalze; die 
ersteren sind in den technischen Kupfersalzen, wie diese z. B. im 
Pflanrenschutz zur Bekampfung von Pihkrankheiten Verwendung 
finden, immer zugegen. Zur Trennung des Kupfers vom Eisen zwecks 
jodornetrischer Bestimmung des ersteren fallt L o w  l) das Kupfer aus 
seiner L6sung init nietallischem Aluminium; W i I 1  e n  z') scheidet das 
Kupfer mit Natriumthiosulfat in der Hitze als Sulfid ab;  Moser3) 
fuhrt das Kupfer wie das Eisen durch uberschussiges Natriumpyro- 
phosphat in lbsliche kornplexe Pyrophosphate uber, wobei Ferripyro- 
phosphat ohne Einwirkung auf Jodkaliuiii bleibt. Es dauert jedoch 
ziemlich lange, bis sich das koinplexe Kupfersalz quantitativ mit 
Jodkalium umgesetzt hat ,  und meist fallen die Kupferwerte zu 
niedrig aus. 

Sind Cupri- und Ferrosalze gleichzeitig in  wiisseriger L6sung vor- 
handen, so bilden sich, wenn auch in  geringer Menge, Cupro- und 
Ferrisalze, indem der Gleichgewichtszustand angestrebt wird: 

Cu" + Fe'.' LT Cu' + Fe"' 
In den technischen Kupfervitriolen findet man daher neben Ferro- 

auch Ferrisalze und geringe Mengen Cuprosulfat. Versetzt man eine 
solcbe Kupfersulfatlbsung mit Ammoniak bis zur volligen Lbsung des 
Kupfers, so verschiebt sich das Gleicbgewicht nach recbts infolge 
der Konzeotrationsabnahme der Cupro- und Ferriionen durch Bildung 
des wenig dissoziierten komplexen Cuprosalzes und durcb Flllung 
des Ferriions. Als Endzustand hat man eine Fallung von Ferri- 
hydroxyd, wahrend eine entsprechende Menge C uproammoniaksulfat 
in Lasung ging'). Will man das gel6ste Kupfer jodometrisch be- 
stimmen, so mu0 dieses in  Cuprisalz iihergeftihrt werden. Oxydation 
rnit Salpetersaure oder Wasserstoffsuperoxyd stBrt durch Bildung von 
schwer zu entfernenden Nitriten. Die Oxydation des Cuprosalzes i n  
der ammoniakalischen L6sung erfolgt aber rasch ohne Entstehung 
schadlicher Substanzen, wenn man durch die L6sung bei etwa 4 0 °  C 
einen Luftstrom k u n e  Zeit durchleitet. 

Im technischen Kupfersulfat z. B., welches rnit Eisensalz v e r  
unreiaigt ist , wird Kupfer und Eisen folgendermaBen jodometriscb 
bestimmt: eine genau gewogene Menge des zu uotereuchenden Durcb- 
schnittsmusters (etwa 6 g) last man in einem 100 ccm fassenden MeB- 
kolben und fiillt zur Marke auf (LSsung A). 

1. G e s a m t b e s t i m m u n g  v o n  K u p f e r  + E i s e n :  in einem 
etwa 300 ccm fassenden Erlenmeyerkolben mit eingeschliffenem Stupsel 
pipettiert man 10 ccm der LUsung A, verdtinnt mit Wasser auf 
etwa 50 ccm, erhitzt unter Umschwenken auf etwa 70° C, gibt kon- 
zeotriertes Ammoniak (spez. Gew. etwa 0,944) in geringem UberschuD 
(etwa 3-5 ccm) hinzu und leitet 15 Minuten einen LuHstrom durch; 
hernach setzt man auf den Kolben einen kleinen Trichter (urn ein 
Herausspritzen zu vermeiden) und kocht 25 Minuten. Man l6st in  
einigen Kubikzeotimetern konzentrierter Salzsiiure (eventuell unter Er- 
hitzen), kilhlt ab, neutralisiert den gr6Bten Teil der Siiure mit Natron- 
lauge, leitet, um die Luft zu verdrilogeo, Kohlendure eia und ver- 
fabrt weiter nach der Methode T r e a d w e l l  (Bestimmung des Ei,oeus)J): 
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a) Beckorte, Die Methode der MaEanalyse. S. 376 119131. 
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